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Sazetak

Ovaj rad analizira nastanak nove socio-tehnic¢ke paradigme ¢iji se epicentar smjesta oko 2025. godine,
potaknute konvergencijom triju tehnologija opCe namjene: umjetne inteligencije, Ciste energije i
biotehnologije. U radu se tvrdi kako ovaj tehnoloSki supstrat nije samo skup alata, ve¢ sila koja iz
temelja preoblikuje ekonomske modele, geopoliticke strukture i individualnu psihologiju. Analiza kriticki
preispituje dominantne ideolo$ke odgovore na ovaj poremecaj, ponajprije dijalektiCku napetost izmedu
akceleracionizma i koncepta kapitalistickoga realizma. Nadalje, rad istraZzuje psiholoSke imperative koji
proizlaze iz ove tranzicije, s naglaskom na sustavnim fenomenima poput nau¢ene bespomoénosti i
kognitivnhoga preopterec¢enja kao odgovore na okruzje radikalne neizvjesnosti. Politicka ekonomija
podataka istraZzuje se iz perspektive nadzornoga kapitalizma i ograni¢enja postojecih regulatornih
okvira poput Opce uredbe o zastiti podataka (GDPR). Rad odbacuje tehnoloski determinizam,
zagovarajuci umjesto toga model socio-tehni¢ke koevolucije. Rad se zakljuCuje predstavljanjem triju
razli€itih scenarija buduc¢nosti za 2030. godinu (tehnooptimisti¢ni, distopijski i realisti¢na prilagodba) te
se nude konkretne preporuke za politike usmjerene na snalazenje na ovoj povijesnoj prekretnici
uskladivanjem tehnoloskog ubrzanja s ljudskim vrijednostima.

Kljuéne rije€i: socio-tehnicka paradigma, tehnoloSka konvergencija, umjetna inteligencija (Ul),
akceleracionizam, kapitalistiCki realizam, nau€¢ena bespomoc¢nost, kognitivnho preopterecenje, nadzorni
kapitalizam, scenariji buduc¢nosti, tehnoloSki determinizam.

Abstract

This paper analyzes the emergence of a new socio-technical paradigm centered around the year 2025,
driven by the convergence of three general-purpose technologies: artificial intelligence, clean energy,
and biotechnology. It argues that this technological substrate is not merely a collection of tools but a
force that fundamentally reshapes economic models, geopolitical structures, and individual psychology.
The analysis critically examines the dominant ideological responses to this disruption, primarily the
dialectical tension between accelerationism and the concept of capitalist realism. Furthermore, the
paper investigates the psychological imperatives arising from this transition, focusing on systemic
phenomena such as learned helplessness and cognitive overload as responses to an environment of
radical uncertainty. The political economy of data is explored through the lens of surveillance capitalism
and the limitations of current regulatory frameworks like the GDPR. The paper rejects technological
determinism, advocating instead for a model of socio-technical co-evolution. It concludes by presenting
three distinct future scenarios for the year 2030 (techno-optimistic, dystopian, and realistic adaptation)
and offers concrete policy recommendations aimed at navigating this historical turning point by aligning
technological acceleration with human values.

Keywords: socio-technical paradigm, technological convergence, artificial intelligence (Al),
accelerationism, capitalist realism, learned helplessness, cognitive overload, surveillance capitalism,
future scenarios, technological determinism.

Moravek Davor (2025) Socio-tehni¢ka paradigma: Analiza konvergencije tehnologije, ideoloskog poremecaja i psiholoskih
imperativa

www.noebius.com


http://www.noebius.com/

AHHOTaUumA

B paHHom paboTe aHanusanpyetca BO3HUKHOBEHME HOBOW COLMOTEXHUYECKOW napagurmel C
anuueHTpom okono 2025 roga, BbI3BaHHOE KOHBEPreHUMen Tpex TeXHonoruin obliero HasHavyeHus:
WCKYCCTBEHHOIrO WHTENNEeKTa, 4YWCTOM 3Heprum un OuoTexHonoruu. YTBepXaaeTcs, 4YTo IToT
TexHomnormdeckun cybcrpaTt ABnNsieTCA He MNpoCTO HabopOM WMHCTPYMEHTOB, @ CUIOW, KOPEHHbIM
obpasom npeobpasyroLlent IKOHOMUYECKNE MOLENM, FeONONUTUYECKNE CTPYKTYPbI U MHOMBUAYaNbHYO
ncuxonoruio. B aHanuse KpUTMYeckn paccmaTprBalTCs JOMUHMPYHOLLME MOEONOorMyeckne OTBEThI Ha
9TOT CABUI, B MEPBYD OYepedb OuanekTUYecKoe HampsbkeHne Mexay akcenepaunoHU3MOM WU
KOHUenumen kanutanuctudeckoro peanuama. [danee B pabote uccnegytoTcs MNCUXONOrnyeckune
nmnepaTvBbl, BbiTEKAOLWME N3 3TOrO nepexoa, C akLUeHTOM Ha CUCTEMHbIE SABMEHWS, Takue Kak
BblydeHHasi 6ecnoMOLLHOCTb M KOTHUTUBHASA Meperpyska, Kak peakuus Ha cpegy paavkanbHOW
HeonpeaeneHHocTu. [Nonutnyeckas 3KOHOMUS JaHHbLIX paccMaTpuBaeTCs Yepes NpusMy Hag3opHoOro
Kanutanuama W OrpaHUYeHWi CyLLecTBYIOLWUX HOpMaTMBHBIX pamok, Takux kak GDPR. Pabota
oTBepraeT TEXHOMNOIMYECKUA AETEPMUHM3M, BMECTO 3TOrO BbICTYNas 3a MOAENb COLIMOTEXHUYECKON
KoaBonoounn. B 3aknioyeHve npeactaBneHbl TpU pas3nuuHbiX cueHapusa 6yayuero Ha 2030 rog
(TEXHOONTUMMCTUYECKUI, ONCTONNYECKUIA N peannucTnyeckas agantaums) u npeanoXeHbl KOHKPETHbIE
NONMUTUYECKNE PEKOMEHAALMMW, HanpaBfieHHble Ha HaBUrauuio B 3TOT UCTOPUYECKUIA MOBOPOTHbIN
MOMEHT NyTEM COrfnacoBaHWs TEXHOIOTMYECKOrO YCKOPEHNS C YENOBEYECKMU LIEHHOCTAMM.

KntouyeBble cnoBa: couMoTeXHUYeckas napagurma, TeXHornornyeckas KOHBepreHLumsi, CKyCCTBEHHbIN
nHtennekt (M), akcenepaunoHnsMm, KanuTanucTUYECKUA peannsMm, BblydyeHHas 6GecrnomoLLHOCTb,
KOrHUTUBHas neperpyska, HaO30pHbIA  Kanutanusm, cueHapum Oyayuiero, TEeXHONOrMYeCKUN
OEeTEPMUHN3M.
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Uvod

CovjeCanstvo se nalazi na povijesnoj prekretnici, u razdoblju duboke preobrazbe &iji se
epicentar smjesta oko 2025. godine. Ovo je doba definirano trima usporednim tehnoloskim
revolucijama koje mijenjaju materijalnu osnovu na$e civilizacije. Kao odgovor, razvijaju se
radikalni filozofski okviri kojima se ta promjena nastoji osmisliti, dok se na individualnoj i
kolektivnoj razini suoavamo s dubokim psiholoskim izazovima. Ova analiza sintetizira te tri
dimenzije — tehnoloSku, filozofsku i psiholoSsku — kako bi pruZila koherentan okvir za
razumijevanje sadasnjeg trenutka. Argument rada jest da konvergencija umjetne inteligencije
(Ul), revolucije Ciste energije i biotehnologije stvara uvjete koji istodobno omogucuju
nezamisliv napredak i stvaraju pritiske koji prijete paralizom i distopijskim ishodima.

Metodoloska napomena: Ova analiza primjenjuje sintetiCki pristup, povezujuéi uvide iz
tehnoloskih studija, kontinentalne filozofije i kognitivne psihologije. Odabir triju tehnoloskih
domena temelji se na njihovu statusu "tehnologija opée namjene" (eng. General Purpose
Technologies, GPT) s eksponencijalnim krivuljama rasta. lako su tehnologije poput kvantnih
raCunala fundamentalno vazne, njihov se primarni utjecaj predvida izvan neposrednog
vremenskog okvira ove analize. Vremenski okvir s 2025. godinom kao epicentrom sluzi kao
heuristiCki oznacitelj razdoblja u kojemu su navedene tehnologije dosegnule kriticnu masu.

Tehnoloski supstrat: Analiza konvergencije triju tehnologija opée namjene

Temelj trenutne preobrazbe Cine tri tehnologije koje su dosegnule to¢ku eksponencijalnoga
rasta.

Umjetna inteligencija kao kognitivha augmentacija

Predstavljanje OpenAl-jeva modela ChatGPT u studenome 2022. godine oznadilo je ulazak
u eru umjetne inteligencije. Umjetna se inteligencija danas percipira kao tehnologija opée
namjene (GPT), a u specificnome kontekstu modela umjetne inteligencije akronim GPT
oznaCava i Generative Pre-trained Transformer. Ova tehnologija djeluje kao pojacivac
kognitivnih sposobnosti CovjeCanstva.

Energetska tranzicija kao tehnoloska revolucija

Klju€na promjena u energetskome sektoru jest tranzicija s modela Ciste energije kao robe na
model tehnologije. Cijena solarne energije slijedi predvidivu silaznu putanju opisanu efektom
krivulje u€enja (Wright, 1936.), Cija se jednadZzba moZze izraziti kao Y=aXb. U solarnoj se
industriji taj efekt oCituje kao Swansonov zakon, empirijsko opazanje prema kojemu cijena
fotonaponskih modula pada za priblizno 20 % sa svakim udvostruCenjem globalnoga
proizvodnog kapaciteta.
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Biotehnoloska revolucija i CRISPR

Treci je stup biotehnoloSka revolucija, predvodena tehnologijom CRISPR-Cas9. Rad Jennifer
Doudne i Emmanuelle Charpentier (Jinek i sur., 2012.) preobrazio je uredivanje gena u
dostupan i razmjerno jeftin alat.

Kriticka procjena tehnoloSkog optimizma
Tehnooptimisti¢ki narativ zahtijeva kritiCki odmak:

Jaz izmedu laboratorija i trziSta: Postoji znatan jaz izmedu uCinkovitosti solarnih celija u
laboratoriju (do 47,6 %) i komercijalnih panela (rijetko iznad 25 %).

Rebound** efekti (Jevonsov paradoks):** Povec¢ana energetska ucinkovitost moze dovesti do
vece ukupne potrosnje.

Ekoloski i geopoliticki troskovi: Proizvodnja solarnih panela i baterija ovisi o rudarenju
rijetkih zemnih metala (poput litija i kobalta), pri ¢emu Kina nadzire znatan dio globalne
prerade, $to stvara geopoliticke ovisnosti.

Ogranic¢enja CRISPR-a i "bioloSka nejednakost": Rizik od nezeljenih ucinaka (off-target
effects) i nejednak pristup terapijama prijete stvaranjem novog oblika drustvene stratifikacije.
Pristranost i troskovi umjetne inteligencije: Modeli umjetne inteligencije zahtijevaju
goleme koli€ine energije i podlozni su pristranostima iz podataka na kojima su uvjezbani.

Filozofska superstruktura: Ideoloski odgovori na doba ubrzanja

TehnoloSke revolucije poticu razvoj filozofskih okvira kojima se te promjene nastoje objasniti.

Dijalektika ubrzanja: Akceleracionizam nasuprot kapitalistic¢kom realizmu

Akceleracionizam i kapitalisticki realizam (Fisher, 2009.) naizgled su suprotstavljeni. Napetost
lezi u pitanju: kako "ubrzati" sustav prema kolapsu ako je ideoloSki zamisljen kao vjeCan?
Moguce je rijeSenje u tome da akceleracionizam promatra tehnologiju kao autonomnu silu koja
moze razbiti sam ideoloski okvir. Korporativni etos Silicijske doline ("kreci se brzo i lomi stvari")
moze se promatrati kao praktiCnha primjena toga impulsa. Pojam tehnoloSke singularnosti
zahtijeva kritiCku analizu jer kritiCari poput Huberta Dreyfusa (1992.) i Rodneyja Brooksa
(2017.) upozoravaju na to da je rije€ viSe o filozofskoj spekulaciji nego o znanstvenoj hipotezi.

Primjena Deleuzea i Guattarija na nadzorni kapitalizam

Koncept "strojeva zelje" (machines désirantes) (Deleuze i Guattari, 1983.) pruza moc¢an
analitiki alat. U kontekstu nadzornoga kapitalizma, platforme poput drustvenih mreza aktivno
stvaraju i pojatavaju nasu zelju za priznanjem, pretvarajuéi je u podatke koji se potom
monetiziraju.
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Noys kao korektiv akceleracionizmu

Benjamin Noys (2010.) tvrdi kako je puko ubrzavanje nedostatno te zagovara vaznost
"negativnosti" — kritike, otpora i odbijanja — kao nuznoga preduvjeta za stvaranje stvarne
alternative.

Psiholoski imperativi: Odgovori na neizvjesnost

Na individualnoj se razini ova era preobrazbe ocituje kao razdoblje intenzivnoga psiholoskog
pritiska.

Povezanost nau¢ene bespomocénosti i informacijske preoptereé¢enosti

Koncept naucene bespomocnosti (Seligman i Maier, 1967.) opisuje stanje apatije. U
suvremenome kontekstu, informacijska preopterecenost generirana umjetnom inteligencijom,
dodatno pojaCana stresom i izolacijom tijekom pandemije bolesti COVID-19 koja je, prema
Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji, dovela do globalnoga porasta anksioznosti i depresije za
25 %, djeluje kao takav podrazaj. Istrazivaci poput Olivera Jamesa (2008.) ukazuju na vezu
izmedu neoliberalnih politika i pogorSanja mentalnoga zdravlja. Vazno je napomenuti i
kulturne varijable: individualisticka su drustva podloznija anksioznosti, dok kolektivistiCka
mogu pruziti jate druStvene mreze podrSke. Strah od automatizacije dodatno naglasava
vaznost proaktivnih politika trziSta rada, poput modela prekvalifikacije (reskilling).

Utjecaj kognitivhog preoptereéenja na demokratski diskurs

Stalna izlozenost informacijama dovodi do kognitivnoga preopterecenja, $to iscrpljuje
mentalne resurse. Kada su gradani kognitivno preoptereéeni, postaju podlozZniji
dezinformacijama, $to moze narusiti kvalitetu demokratskoga diskursa.

OODA petlja kao kognitivni okvir za djelovanje

Kao protuotrov za paralizu, vojni strateg John Boyd razvio je koncept OODA petlje (Observe,
Orient, Decide, Act). Ovaj model nudi robustan kognitivni okvir za djelovanje u brzim i
neizvjesnim okruzjima.

Studija slucaja: Interdisciplinarna sinergija i operacionalizacija

Razmotrimo scenarij: primjena umjetne inteligencije za optimizaciju velike solarne elektrane.

Tehnoloska dimenzija: Algoritmi umijetne inteligencije analiziraju podatke kako bi se
proizvodnja maksimalno povecala.

Psiholoska dimenzija: Radnici se suoCavaju sa strahom od gubitka posla.
Filozofsko-politicka dimenzija: Podaci o potrosnji postaju imovina u okviru nadzornoga
kapitalizma.
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Primjena OODA petlje u upravljanju elektranom: Upravitelj moze primijeniti OODA petlju
za agilno upravljanje:

Promatranje (Observe): Umjetna inteligencija prijavljuje tehniC¢ki problem, a pokazatelji
radne atmosfere ukazuju na anksioznost medu radnicima.

Orijentacija (Orient): Upravitelj prepoznaje da problem nije samo tehnicki, ve¢ i ljudski.
Odluka (Decide): Implementira tehni¢ko rjeSenje i pokreée program prekvalifikacije.
Djelovanje (Act): Timu priop¢ava odluku, nagladavajuci evoluciju vjestina.

Politicka ekonomija podataka i regulatorni izazovi
Definicija nadzornog kapitalizma

Shoshana Zuboff (2019.) definira nadzorni kapitalizam kao novi ekonomski model koji se
temelji na monetizaciji osobnih podataka kao sredstvu predvidanja i modificiranja ljudskoga
ponasanja.

Usporedba regulatornih odgovora i njihovih ogranié¢enja

Op¢a uredba o zastiti podataka (GDPR) (Uredba (EU) 2016/679) najznacajniji je pokuSaj
regulacije koji se temelji na pravima pojedinca. Medutim, njezina je provedba manjkava;
azurirani podaci za 2024. godinu pokazuju kako, unato¢ nekim rekordnim kaznama, ukupan
broj rijeSenih sluCajeva ostaje nizak u odnosu na broj prituzbi. Taj je model u suprotnosti s
pristupima poput kineskoga Zakona o kiberneti¢koj sigurnosti, koji naglasava drzavni
suverenitet nad podacima.

Iz dekolonijalne se perspektive oba modela mogu promatrati kao oblici kontrole. Dok zapadni
model omogucuje "ekstrakciju" podataka od strane korporacija, drzavni se model moze
koristiti za ono S$to Achille Mbembe (2019.) naziva nekropolitikom. Kao protuteza,
dekolonijalne perspektive nude alternativne okvire. Africka filozofija ubuntu ("Ja jesam jer mi
jesmo") mogla bi nadahnuti modele "podatkovnih zajednica" (data commons), gdje podaci
nisu ni privatno vlasnistvo ni drzavni resurs, vec¢ zajedni¢ko dobro. Sli¢no tomu, inicijative
poput indijske Data Empowerment and Protection Architecture (DEPA) nastoje stvoriti treci
put, dajuci pojedincima nadzor nad vlastitim podacima putem interoperabilne i sigurne mrezne
pristanka.

Moravek Davor (2025) Socio-tehnicka paradigma: Analiza konvergencije tehnologije, ideoloskog poremecaja i psiholoskih
imperativa

www.noebius.com


http://www.noebius.com/

Tablica 1: Definicije kljuénih pojmova

Pojam

Definicija

Primjer u radu

Strojevi zelje (machines
désirantes)

Deleuze-guattarijevski koncept
kapitalistickin mehanizama koji
proizvode i usmjeravaju ljudske
Zelje.

Personalizacija sadrzaja putem
algoritama umjetne inteligencije.

Swansonov zakon

Empirijsko opazanje prema
kojemu cijena solarnih panela
pada za 20 % sa svakim
udvostru€enjem proizvodnje.

Objasnjenje pada cijena u
energetskoj tranziciji.

Kapitalisticki realizam

Fisherov koncept ideoloske
atmosfere u kojoj je nemoguce

zamisliti alternativu kapitalizmu.

Objasnjenje otpora drustva
radikalnim promjenama.

OODA petlja

Ciklicki proces (Promatraj,
Orijentiraj se, Odluci, Djeluj) za

Kognitivni alat za snalazenje u
informacijski zasi¢enom okruzju.

brzo donoSenje odluka u
neizvjesnim uvjetima.

Scenariji za buduénost: Tri moguce trajektorije do 2030.

Vjerodostojnost se ovih scenarija moze pratiti putem kljunih pokazatelja: Ginijev koeficijent
(nejednakost), indeks digitalne pismenosti (otpornost) i omjer ulaganja u programe
prekvalifikacije.

Scenarij 1.: Tehnoloski optimizam (ubrzana tranzicija) Tehnolo3ki napredak nadmasuje
oCekivanja, gospodarstvo dozZivljava procvat, no nejednakost se produbljuje (Piketty, 2014.),
stvarajuci "beskorisnu klasu".

Scenarij 2.: Distopijska paraliza (slom sustava) Negativne eksternalije izmi¢u nadzoru.
Dezinformacije generirane umjetnom inteligencijom potkopavaju povjerenje u institucije.
Psiholoski pritisci dovode do masovne apatije.

Scenarij 3.: RealisticCna prilagodba (agilno upraviljanje) Drustva uce upravljati
tehnologijama putem agilnih, iterativnih procesa. Naglasak je na lokalnim prilagodbama i

jaanju otpornosti. Priznaje se kako je tehnologija slozen alat €iji ishod ovisi o stalnome
druStvenom pregovaranju.
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Zakljucéak i smjernice za buduca istrazivanja

Razdoblje oko 2025. godine predstavlja ispit otpornosti nadih drustvenih struktura. Put
naprijed zahtijeva odbacivanje tehnoloSkoga determinizma i prihvacanje slozenije slike socio-
tehniCke koevolucije. Potrebne su konkretne politike s jasnim mjerljivim pokazateljima
uspjednosti.

Tablica 2: Preporuke politika i mjerljivi pokazatelji uspjeha

Preporuka politike Mijerljivi pokazatelj uspjeha (KPI)

1. Proaktivna i agilna regulacija Smanjenje broja incidenata zlouporabe genetskih
podataka za 25 % u pet godina.

2. Psiholoska podrska u tranziciji Povecanje stope uspjesSnog zapoSljavanja radnika iz
ugrozenih sektora za 40 % nakon programa
prekvalifikacije.

3. Promicanje digitalne pismenosti Mjerljivo smanjenje vjerovanja u dokazane
dezinformacije za 20 % u ciljanim populacijama
unutar tri godine.

4. Ulaganje u otpornu infrastrukturu Smanjenje ovisnosti o uvozu klju¢nih sirovina za Cistu
energiju za 30 % u deset godina.

Pitanje nije mozemo li stvoriti moc¢nije tehnologije, ve¢ posjedujemo li mudrost i politi¢ku volju
da ih usmjerimo prema ishodima koji su uskladeni s ljudskim vrijednostima.
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